Instandsetzung eines
Winkelgetriebes

Unterrichtsprojekt 29. April, 06. Mai und 20. Mai 2010
Gewerbliche Berufsbildende Schulen Nordhorn
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0. Modell der vollstdndigen Handlung

Man spricht von einer ,vollstdndigen Handlung", wenn die folgenden 6 Phasen
nacheinander durchlaufen werden:

~

/\) 1. Informieren ‘

l 6. Reflektieren [ 2. Planen l
kll'. I'\.Ill?
; ':’

|

l 3. Entscheiden

5. Kontrollieren

.

p

Abbildung 1: Kreis der vollstdndigen Handlung

J

4. Ausfiihren ‘

Am Anfang eines Handlungsablaufes steht ein zu lI6sendes Problem.

1.

Informieren: Um das Problem |l6sen zu konnen, benstigt man
Informationen lber den Problemgegenstand. Hierbei konnen folgende
Informationsquellen hilfreich sein: Herstellungsunterlagen, Fachbiicher,
Internet, Lehrer, etfc.

. Planen: Auf der Grundlage dieser Informationen wird ein Arbeitsplan

erstellt, in dem die einzelnen Arbeitsschritte, die benétigt Werkzeuge
sowie Hilfsmittel festgelegt werden. Dabei gibt es oftmals mehrere
Losungswege, die zum Ziel fiihren.

. Entscheiden: Durch Abwdgen der Vor- und Nachteile der mdglichen

Losungswege entscheidet man sich fiir eine optimale Vorgehensweise.
Kriterien wie Aufwand, Kosten und Sicherheit sind hierbei zu
beriicksichtigen.

Ausfiihren: Anhand des festgelegten Arbeitsplans wird die Arbeit
ausgefiihrt.
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5. Kontrollieren: Nach der Ausfiihrung wird gepriift, ob das Problem gelost
ist. Dies kann z.B. durch Sichtkontrolle, Horen, Fiihlen oder Messungen

erfolgen.

6. Reflektieren:

Am Ende jeder vollstdndigen Handlung wird diese

rickblickend betrachtet und bewertet. Ziel ist die Entwicklung neuer
Strategien, mit denen Fehler zukiinftig vermieden und Erfolge bewusst
herbeigefiihrt werden konnen.
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1. Arbeitsauftrag

Aufgrund einer vorbeugenden Instandhaltung soll im Bereich der
Antriebseinheit eines Foérderbandes das Winkelgetriebe instand gesetzt
werden. Da das Getriebe bereits erhebliche Gerdusche verursacht, ist mit
einem kiinftigen Getriebeschaden zu rechnen. Uberpriife dies so schnell wie
moglich und setze das Getriebe ggf. wieder instand. Erstelle anschliefiend ein
Instandsetzungsprotokoll, in dem alle durchgefiihrten Arbeiten dokumentiert
werden.

Winkelgetriebe

Forderband

Motor

Abbildung 2: Konstruktiver Aufbau des Férderbandes

Anmerkung:
Zur Bearbeitung des Arbeitsauftrages steht dir neben einer technischen

Zeichnung und die dazugehorige Stiickliste auch der nachfolgende Leittext zur
Verfiigung.

Der Leittext besteht aus Leitfragen und Leitsdtzen und soll dich dabei
unterstiitzen, das notwendige Wissen zur Losung des Problems aufzubauen.

Als Hilfsmittel zur Bearbeitung der Leitfragen benutze bitte die Fachbiicher
und das Tabellenbuch. Zusdtzlich besteht die Mdglichkeit die Lernsoftware
.LEKTOR Montagetechniken" zur Beantwortung der Leitfragen zu verwenden.




Instandsetzung e_mes Winkelgetriebes Seite 6/ 25
Leitfragen

Klasse: Name: Datum:

F 4
\j’ Bearbeitungsdauer bis zum ndchsten Kontrollpunkt: 35 Minuten !

Getriebe sind Baueinheiten zwischen Antriebseinheit und Arbeitseinheit.

| Sie werden also zwischen den Antriebsmotor und die anzutreibende Welle
! montiert.

Welche Funktionen konnen Getriebe innerhalb eines Gesamtsystems

tibernehmen?

a) Weiterleitung der Bewegungsenergie

b) Anderung der Drehzahl:z.B. von schneller Drehbewegung in langsamere.

c) Umkehrung der Drehrichtung

d) Umformung der Bewegungsart (z.B von Dreh.- in gradliniger Bewegung)

Welche Funktionen hat das Winkelgetriebe innerhalb unseres

Gesamtsystems der Forderbandanlage?

a), b),

c) andert sich nicht!

Ubertragung des Drehmoments von einer Welle auf die andere, die im rechten

zUu ihr steht

3. Getriebe und ihre Einteilung

Sdmtliche Getriebearten lassen sich in unterschiedliche Grundgetriebe
zuriickfiihren. Man unterscheidet, je nach mechanischen Prinzip:

e Zugmittelgetriebe
e Zahnradgetriebe

e Schraubengetriebe
e (Gelenkgetriebe

e Kurvengetriebe

e Sperrgetriebe

Das vorliegende ,Stroter Winkelgetriebe" zdhlt zu den

Zahnrad -getrieben.

Info
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Nach welchen Kriterien konnen Zahnradgetriebe eingeteilt werden?

a) Lage der Welle bzw. Achsen

b) Anzahl der Ubersetzenden Stufen: einstufig oder mehrstufig

c) Anzahl erreichbarer Ubersetzungen: starres Getriebe oder Schaltgetriebe

d) Art des Eingriffs der Zahnrader: Walzgetriebe oder Schraubengetriebe

Wie misste demnach unser Winkelgetriebe* genauer und eindeutiger
bezeichnet werden? Kreuze die richtigen Bezeichnungen an (mehrfach
Nennungen maglichl)

[0 Mehrstufiges, starres Walzgetriebe X
[ Einstufiges, schaltbares Wilzgetriebe
[ Mehrstufiges Schneckenradgetriebe

[ starres, vierstufiges Zahnradgetriebe X

* Die allgemeine Bezeichnung ,Winkelgetriebe" sagt nur etwas dariiber aus,
dass die Achsen der Antrieb- und Abtriebswellen winklig (in vorliegendem
Falle 90°) zueinander stehen.

Zu a)

Zu b)

Zu c)

Zu d)

Achsen sind parallel -> Stirnradgetriebe

Achsen schneiden sich - Kegelradgetriebe

Achsen kreuzen sich - Schneckenradgetriebe

einstufiq: feste Ubersetzung zwischen Antriebs- und Abtriebswelle

durch ein Zahnradpaar
mehrstufig: mehrere Ubersetzungsstufen durch mehrere
Zahnradpaare

starres Getriebe: Position der Zahnrader nicht veranderbar

Schaltgetriebe: durch Schalten kann bei einer Antriebsdrehzahl
mehrer Abtriebsdrehzahlen erreicht werden
Walzgetriebe: Zahnrader walzen sich in gleicher Ebene

aufeinander ab (z.B. Stirnradgetriebe)
Schraubengetriebe: Zahnrader walzen in verschieden Ebenen
aufeinander ab (Schneckengetriebe)
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Aufbau und Funktionsweise des Winkelgetriebes

Das vorliegende Winkelgetriebe besteht aus folgenden vier

Baugruppen:
e Antriebritzelwelle
o Kegelritzelwelle
e Ritzelwelle
e und Abtriebswelle
Funktionsbeschreibung:

Das vom Drehstrommotor (56) erzeugte Drehmoment wird iber das |

Info

Motorritzel (9) auf das Zahnrad (13) der Baugruppe Antriebsritzelwelle |
ibertragen. Uber die Passfederverbindung (30) wird das Moment auf l
die Ritzelwelle (10), die in Verbindung mit dem Zahnrad (12) der |
Baugruppe Kegelritzelwelle steht, iibertragen. Durch die Kopplung des |
Kegelritzels (4) mit dem Kegelrad (5) der Baugruppe Ritzelwelle wird i
das Drehmoment iber die Passfeder (34) an die Ritzelwelle (6) !
weitergeleitet. Uber das Ritzel am Ende der Ritzelwelle iibertrdgt sich :

das Moment auf das Zahnrad (7) der Baugruppe Abtriebswelle. ;
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Ergdnze in der obigen Funktions-
beschreibung  die  fehlende
Positionsnummer des jeweiligen
Bauteils in die dafiir
vorgesehene Klammer!

Trage die Bezeichnung der
Baugruppen in die umrandeten
Kastchen in Abbildung 3 ein.

Abbildung 3:
Langsschnitt Winkelgetriebe


http://m-software.de/offene-clipart-bibliothek/svg.php?id=1846

Instandsetzung eines Winkelgetriebes
Leitfragen

Seite 9/25

Name:

Datum:

Um gezielte MaBnahmen zur Instandsetzung des Winkelgetriebes |
ergreifen zu konnen muss sich der Mechaniker in das vorliegende !
technische System einarbeiten. Diese Analyse ist Voraussetzung fiir |
eine Fehlererkennung, Fehlerlokalisierung und Reparatur. |
Der Fachmann

(1) Informiert sich beim Maschinenfiihrer
(2) Nimmt die Maschine ggf. bei einem Probelauf in Augenschein ,
(3) Sichtet die vorhandenen technischen Unterlagen zum System, z.B. |

Info

Nachdem du den Aufbau und die Funktionsweise des Winkelgetriebes gekldrt
hast, versuche nun Vermutungen zur Schadensursache zu stellen, indem du den
Schadensbereich eingrenzt.
Uberpriife hierzu jede infrage kommende Baugruppe, ob eine Stérung an ihr die
geschilderte Auswirkung (Gerduschentwicklung) haben kann. Mache dir auch

Gedanken zur maglichen Schadensbeseitigung.

Nutze dazu die nachfolgende

Tabelle:

Storung mogliche Ursachen Beseitigung
verdnderte a) Schaden an der Verzahnung Verzahnungkontrollieren, ggf.
Gerdusche

im Getriebe

Zahne wechseln

b) Lager defekt

Lager auswechseln

Cc) unzureichende Schmierung

Olstand kontrollieren, ggf.

nachfillen

d) Passfederverbindung ausge-

Austausch der defektenTeile

schlagen

e) Verschraubungen locker

kontrollieren, ggf. anziehen

Kontrollpunkt 1

Finde dich in deiner Gruppe zusammen und stimme deine Ergebnisse
mit deinen Gruppenmitgliedern ab.
Abschliefiend besprechen wir die Ergebnisse mit allen Gruppen.

In Raum DO10 befinden sich neben dem schadhaften Winkelgetriebe auch
. unterschiedliche Hilfsmittel zur ndheren Bestimmung der Storstelle.
| Versuche mit deiner Gruppe, unter Verwendung der Messgerdte, eine
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2
_\:j? Bearbeitungsdauer bis zum ndchsten Kontrollpunkt: 90 Minuten !

6. Walzlager
Wie du wahrscheinlich richtig vermutet hast, ist die Ursache des Problems ein
defektes Walzlager.
6.1 Aufgaben von Wadlzlagerungen
Der Schwerpunkt dieses Projektes liegt folglich in der Instandsetzung des
schadhaften Wadlzlagers. Welche Aufgaben haben Lagerungen?

a) Lager nehmen Kréafte von bewegten Bauteilen auf und leiten Sie an die

Umgebung weiter --> TRAGEN

b) Lager sichern durch ihre Fuhrungsgenauigkeit die Bewegungsausfuhrung

FUHREN, im Sinne von die Welle in Position halten

Lager sollten Schwingungsdampfend wirken und wartungsarm sein

i Kraftiibertragung.

im erster Linie durch die Art der Relbunq und der Richtung der'

Gleitflache

Art der Reibung: Gleitreibung Art der Reibung: Rollreibung

Welche Lagerarten zeigen die Bilder 1 und 2?

Bild1: Bild 2:
Lagerart: Gleitlager Lagerart: Walzlager
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Des Weiteren kann man die Lager nach der Richtung der i
Kraftibertragung unterscheiden. Man unterscheidet zwischen Radial- und :
Axiallager. |

unterschiedliche m:,:_‘..;“' :
Kraftrichtung N

.....

m
=

Bild 3

Radiallager Axiallager

Trage in dem Bild 4 und Bild 5 die Richtung der Krdfte mit Pfeilen ein und
bezeichne sie.

Formuliere einen Merksatz, der die
Eigenschaften eines Radiallagers beschreibt.

Radiallager nehmen Kréfte in Richtung des Radius der Welle auf

Formuliere einen Merksatz, der die
Eigenschaften eines Axiallagers beschreibt.

Axiallager nehmen Kréfte auf, die entlang der L&ngsachse der

Welle wirken
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Gleitlager haben hohe Rundlaufgenauigkeiten; dies bedingt eine hohe
Bearbeitungsgenauigkeit. Durch aufwdndige  Schmierung besitzen
Gleitlager eine geringe Reibung. Die Funktionen miissen sorgfdltig
iberwacht werden. Der Austausch von Gleitlagerungen ist durch ihre
Bauform sehr aufwdndig.

Wadlzlager haben im Gegensatz zu Gleitlagern einen geringen
Schmierstoffverbrauch. Reibungsverluste und Wdrmeentwicklung sind,
aufgrund der Reibungsart, gering. Durch genormte Lager ist ein
problemloser Austausch gewdhrleistet.

Info

Gib an, welcher Lagertyp in dem vorhandenen Winkelgetriebe montiert ist.
Begriinde deine Aussage. Beachte dabei die Vor- und Nachteile von Walz- und

Gleitlagerungen.

Es sind ausschliel3lich Walzlagerungen. Grunde:

VT Walzlager: - Einfache Wartung, Pflege, preiswert (D5.1), einfacher Austausch

NT Gleitlager: hoher Wartungsaufwand, Austausch aufwendig

VT Gleitlager: hohe Umdrehungsfrequenzen moglich (aber hier nicht erforderlich!)

6.3 Aufbau von Walzlagern

Aus welchen Einzelteilen besteht ein Walzlager? Trage die Begriffe der
Bauelemente in Abbildung 6 ein.

Aullenring

Innenring

Walzkérper

Walzkorperkafig

Bild 6
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Die Gestaltung von Walzlagern und die Form der Wadlzkorper werden von I
vielen Faktoren bestimmt, z.B. Radial- und Axialbelastung, Laufruhe, |
Montagemadglichkeit, BelastungsgroBe und Platzbedarf. |

Nenne die Wdlzkorperformen und die dazugehorige Bezeichnung der Lagerart,
die bei Wadlzlagern verwendet werden.

s ] 7777 A
| | = IJ 'F’
—Iﬂl i—le
Wilzkorper-
form: Kugeln Zylinderrolle Tonnenrolle Nadel Kegelrolle
(Rillen-) Zylinderrollen- Kegelrollen-
Lager'ar"r: Kuaellaoer lager Tonnenlager Nadellager lacer

6.4 Fest-Loslager

Bei der Lagerung von Wellen werden meist ein Festlager und ein oder
mehrere Los/ager eingebaut.

Worin unterscheiden sich die beiden Lageranordnungen? Beziehe in deinen
Uberlegungen mit ein, wie diese Lager belastet werden und welche Aufgaben sie
dadurch erfiillen.

Loslager sind in Achsrichtung verschieblich. Konnen nur radial belastet werden und

verhindern ein Verspannen der Lager, z.B. bei Langenanderungen bei Erwarmung.

Beim Festlager sind die Laufringe axial nicht verschieblich. Es nimmt Radial- und

Axialkrafte auf.

Die unten abgebildete rotierende Welle ist durch eine Fest-Loslagerung im
Gehduse gelagert. Beide Walzlager sind mit einem Sicherungsring auf der Welle
gesichert.

Bestimme im Bild 7 das Fest- und Loslager.
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_!?_f}':-",?'l B i S I S
Festlager e } Loslager
L, — 7 /
__ / il i
/ Platz fur T—/—— Bid 7
’ —Z: Axialverschiebung =

In dem vorliegenden Stroter-Winkelgetriebe sind ausschlieflich Walzlager
eingesetzt worden. Nenne die Bezeichnung der verwendeten Lager und
bestimmen, ob sich hierbei um ein Fest- oder Loslager handelt? Verwende hierzu

die technische Zeichnung!

Pos. Nr. Bezeichnung Festlager | Loslager
21 Rillenkugellager 6303 X
22 Rillenkugellager X
23 Rillenkugellager 4200 X
24 Rillenkugellager 4202 X
25 Rillenkugellager 4206 X
26 Schrdgkugellager 3304 X
27 Zylinderrollenlager NUP 2203 X
28 Zylinderrollenlager NUP 305 X

: Bei Wailzlagern,

die als Loslager wirken sollen,

muss ein Laufrmg.

' verschiebbar sein. Voraussetzung dafiir ist eine Spielpassung zwischen den |

'Laufrmg und der Welle oder dem Gehduse. An welcher Stelle eme'
; Spielpassung vorhanden sein darf, hdngt davon ab, welche Bewegung der | |

Info

' Laufring im Verhdltnis zur Lastrichtung ausfihrt. Man unterscheidet |
| zwischen Punktlast- und Umfangslast.

Trage in Bild 8 die jeweilige Belastungsart, die am Innen- bzw. Auenring
angreift, ein. Welche Passung (Spiel- / UbermaBpassung) ist hier zu wéhlen?
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Gehause Welle
(feststehend) (umlaufend)
| Umfangslast | | Punktlast |

am Innenring am Auldenring

Spielpassung

Spannrolle
(umlaufend)

[ Umfangslast |
am Auldenring

Achse
(feststehend) &7
| Punktlast

am Innenring

die Lagerbezeichnung nach DIN wird der einfache und fehlerfreie
Austausch ermaglicht. Die Lagerbezeichnung ist, aufgrund der komplexen
Bauart und der Lagervielfalt, sehr ausfiihrlich.

Die Bezeichnung von Walzlager erfolgt nach DIN 623.
Beispiele:

Benennung Norm Vorsetzzeichen

[

Rillenkugellager | [DIN 625 |-| [-{6207 |-|Z |-
Kegelrollenlager| |DIN 720 |-|S |-{30208 |-|P5 |-

[ [
Basiszeichen Nachsetzzeichen herstellerinternes

Ergiinzungszeichen

Basiszeichen und Nachsetzzeichen sind mafgeblich  fir die
Lagerbezeichnung. In ihnen sind die wichtigsten Angaben enthalten, die ein
Lager Klassifizieren.

Info
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Leider ist in der Stiickliste eine Lagerbezeichnung nicht mehr erkennbar.
Bestimme mit Hilfe des Tabellenbuches und der ausgehdndigten Unterlagen das
Lager Pos. 22. Benenne und bezeichne das Lager (mit Wadlzkorperkdfig) nach
DIN 623 so genau wie maoglich.

Benennung Norm Vorsetzzeichen Basiszeichen Nachsetzzeichen herstellerinternes

| L I I ‘ | | Erginzungszeichen
Rillenkugellager DIN625 - | K [- | 6306 'r X I' X
| |
Ohne besondere
Beschreibe das Nachsetzzeichen. Ausfiihrung
3 Hauptabmessungen
d= 30 mm Bohrungs-
D=72 mm 06
B=19mm |m Basiszeichen sind die Bohrungs- kennzahl: 0
kennzahl, Breitenreihe und Lagerart N
enthalten. Trage diese ein. Breitenreihe: 03
6

Lagerart:

Welchen Durchmesser d hat das Lager Pos. 22 der Abtriebswelle?

d=30 mm

Die Bohrungskennzahl im Basiszeichen hat eine Besonderheit: Multipliziert man
diese mit 5 mm, so erhdlt man den Bohrungsdurchmesser in mm.
Ab welcher Bohrungskennzahl ist dieses mdglich? __ab Bohrungskennzahl 04

7. Montage und Demontage von Walzlagern

Informationen zur Beantwortung der Leitfragen zum Themag
.Demontage- und Montagetechnik® finden Sie insbesondere in der |
Lernsoftware ,Lektor-Montagetechnik" |

Welche Vorkehrungen miissen vor der Demontage von 6lfiihrenden Bauteilen wie
z.B. Gehduse getroffen werden?

Ol muss abgelassen und in Sammelbehaltern getrennt gelagert werden.

Entsorung durch Spezialbetriebe.
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Was ist bei der Demontage/Montage von Gehdusehdlften, Flanschen oder
Gehdusedeckeln zu beachten, die durch mehrere iiber den Umfang verteilte
Schrauben befestigt sind?

Austretende Schmierstoffe missen aufgefangen und fachgerecht entsorgt werden

Anzugsreihenfolge beachten (Uber kreuz anziehen, sonst kann Ol auslaufen)

Werden Lageringe mit losem Sitz eingebaut, konnen Sie in der Regel
| ohne weitere Hilfsmittel montiert werden. Werden Lageringe mit |
| festem Sitz eingebaut, miissen besondere Montageverfahren |
| angewendet und Hilfsmittel eingesetzt werden. Man unterscheidet |
. zwischen mechanischen, hydraulischenund thermischen Verfahren. :
| Kleine Lager (bis etwa 80 mm Bohrungsdurchmesser) werden mit Hilfe |
E mechanischer oder hydraulischer Pressen auf die Welle gepresst. Zum E
| Abziehen werden meistens mechanische Abziehvorrichtungen |
: verwendet. |

Info

Ordne die drei oben erwdhnten Verfahren der jeweiligen Bilder zu. Erldutere
wann welches Verfahren zum Einsatz kommt und welche Montagehinweise hierbei
zu beriicksichtigen sind.

a) mechanisches \/erfahren, mittels_Schlagkappe
Montagehinweise:

-immer den Lagering mit der festen Passung fiigen
-keine Schlage auf die Ringe, Sitzflachen einélen
-leichte Hammerschlage

- Montagescheibe, wenn Lager auf Welle und
Gehéause gepresst werden muss

b) thermisches rfahren, mittels Anwarmgerat
Montagehinweise:

- nicht Gber 125°C erwdrmen, ansonsten
kommt es zu Gefiugeumwandlungen!

- Lager mit Deck- oder Dichtscheiben wegen Fett-
fullung nicht erwarmen
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¢ hydraulisches ferfahren, mittel Hydraulikmutter
Montagehinweise:

- nur bei Lager mit kegeliger Bohrung

Ablauf: Hydraulikmutter auf Wellenzapfen

schrauben. Ringkolben presst Lager auf kegeligen

Sitz. Sicherung durch Wellenmutter

- kleine Lager - mit Hilfe einer Wellenmutter
aufziehen.

| In Sonderfillen kénnen kleine Lager manuell mit leichten |
| Hammerschldgen montiert und demontiert werden. Dabei muss eine |
. Schlagkappe oder ein Metalldorn verwendet werden. Die Kraft muss l
. gleichmdBig am ganzen Umfang des Lagerringes verteilt werden, damit |
i das Lager nicht beschddigt wird. Die Kraft, die zum Aufziehen des i

Info

Lagers benctigt wird, darf nicht iber die Walzkérper ibertragen
werden! '
Die Montagekraft muss iiber den Lagerring mit der Passung
tbertragen werden.

Kontrollpunkt 2
Finde dich in deiner Gruppe zusammen und stimme deine Ergebnisse
mit deinen Gruppenmitgliedern ab.
Abschliefend besprechen wir die Ergebnisse mit allen Gruppen.

Zwischenreflexion [Abschluss der Informationsphase]

Reflektiert am Ende des Kontrollpunktes iliber den bisherigen Handlungsablaufs.
Beantworte dazu die Fragen iiber Inhalte, Probleme, Erfolge und Gruppenarbeit.
Schreibe die Antworten stichpunktartig auf.

Frage Antwort
Was waren die zu bearbeitenden
Teilthemen/ Inhalte dieses
Abschnitts?
Konntest Du alle Aufgaben in der
vorgegeben Zeit |6sen? Wenn nicht,
warum hicht?
Welche Informationsquellen hast
Du benutzt? Waren Sie
ausreichend?

Inhalte
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Klasse: Name:

Datum:

Sind bei dir Probleme/Fehler*
aufgetreten? Wenn ja, wo?

Q)
£ | Worauf sind diese Probleme/Fehler
9 | zuriickzufiihren?
| 38
a
Wie konnen solche Fehler zukiinftig
vermieden werden?
Was hat bei dir besonders gut
g geklappt?
o
£ | Worauf  ist  dieser  Erfolg
zuriickzufiihren?
Wie hat die Zusammenarbeit in der
- Gruppe funktioniert?
Q
‘g Wie beurteilst Du das bisherige
§_ Arbeitsergebnis deiner Gruppe?
Q.
g Was sollte bei der ndchsten

werden? Wie?

Gruppenarbeit besser gemacht

* Probleme/Fehler treten bereits dort auf, wo etwas nicht auf Anhieb geklappt
hat. Wenn z.B. Korrekturen der Leittext widhrend der Gruppenbesprechung
vorgenommen wurden.

2
_Qy Bearbeitungsdauer bis zum ndchsten Kontrollpunkt: 15 Minuten !

8. Arbeitsplanung zur Instandsetzung des Winkelgetriebes

Bei der Demontage und Montage von technischen Systemen ist es in |
der Praxis oft hilfreich, mit einem vorher erarbeiteten Plan zuf
arbeiten. Er dient allen Mechanikern, welche an diesem System |
Wartungsarbeiten durchfiihren, als i

Reparaturen

oder

Info

wird ein solcher Plan. Bei einer so iliberschaubaren Systemgrofle, wie !
beim vorliegenden Winkelgetriebe kann eine Demontage/ Mom‘agef
sicher auch ohne vorhergehende Arbeitsplanung erfolgen. Die Planung |

i Arbeitserleichterung. Je komplexer das System wird, desto wichtiger i
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Erstelle einen Arbeitsplan fiir die Instandsetzung des Winkelgetriebes.

Da wir bei der duBeren akustischen Diagnose, mittels des Stethoskops, kein
eindeutiges Ergebnis erhielten, miissen wir nun das Getriebe systematisch
demontieren, um alle Wadlzlager zu inspizieren.
Der Plan soll daher die Freilegung aller Baugruppen umfassen, damit an allen
Wialzlagern eine Sichtkontrolle vollzogen werden kann.

a) Bringe die dafiir notwendigen Arbeitsschritte (vorgefertigte Karten) in

die richtige Reihenfolge. Klebe die Karten auf, nachdem du dich in der
Gruppe auf eine Reihenfolge geeinigt hast.

b) Ubertrage den Arbeitsplan in die nachfolgende Tabelle ein.

it SAUEIEEL RIS (P Werkzeug, Hilfsmittel Montagehinweis
Nr. Handlung
1 | Antrieb abbauen:
4 x Sechskantschrauben (52) Maulschlissel SW 17 Stromversorgung
l6sen [M10 x 25], unterbrechen
Drehstrommotor entfernen
2 | Baugruppe Abtriebswelle
demontieren: (Man konnte auch
a) 6 x Zylinderschrauben (51) a) Inbusschlissel den Abtriebsdeckel
I6sen [M6 x 15, Innensechskant zuvor mittels
DIN 912] Abziehvorrichtung
b) Abtriebswelle mit Abtriebs- b) Kunststoffhammer abnehmen)
deckel (3) herausschlagen
3 | Klarsichtdeckel abnehmen:
6 x Zylinderschraube l16sen [M5 Inbusschlussel
x 12, Innensechskant DIN 912]
4 | Antriebsrad (13) entfernen:
a) Sicherungsring (38) entfernen a) Sicherungsringzange
b) Antriebsrad (13) abziehen b) Abziehvorrichtung
5 | Zahnrad (12) entfernen:
a) Sicherungsring (39) entfernen a) Sicherungsringzange
b) Zahnrad (12) abziehen b) Abdrickvorrichtung
6 | Baugruppe Kegelritzel Abdrickstange nicht
demontieren: auf Kegelrad
a) Sicherungsring (44) entfernen a) Sicherungsringzange | aufsetzen, sonst geht
b) Kegelritzelwelle mit Lager b) Abdrickstange, Montagekraft tiber
herausschlagen Kunststoffhammer Walzkorper
7 | Baugruppe Ritzelwelle
demontieren:
a) 4x Zylinderschrauben (51) a) Inbusschlissel
des Lagerdeckel (2) l6sen
b) Baugruppe Ritzelwelle b) Von Hand

herausziehen
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8 | Baugruppe Antriebswellen- Evtl. das
ritzel demontieren: a) Sicherungsringzange | Olschauglas
a) Sicherungsring (43) entfernen entfernen und durch
b) Baugruppe Antriebs- b) Abdrickstange, diese Offnung die
wellenritzel herausschlagen Kunststoffhammer Abdrickstange
fihren

Tabelle: Arbeitsplanung fiir die Demontage des Winkelgetriebes

Kontrollpunkt 3
Wir besprechen die Ergebnisse mit allen Gruppen.

Zwischenreflexion [Planungs-/ Entscheidungsphase]

Reflektiere am Ende des Kontrollpunktes wieder (iber den bisherigen
Handlungsablaufs.

Frage Antwort

Was wurde geplant?

Gab es in der Gruppe mehrere
Ideen und Losungen? Worin
unterschieden sich diese
Losungen?

Planen

Welche Informationsquellen
hast Du benutzt? Waren Sie
ausreichend?

Inhalte

Uber was wurde entschieden?

Wie wurden in der Gruppe
Entscheidungen getroffen?

Warst auch Du mit den
Entscheidungen einverstanden?
Welche Kompromisse bist du
eingegangen?

Entscheiden

Sind bei dir Probleme/Fehler*
aufgetreten? Wenn ja, wo?

Worauf sind diese
Probleme/Fehler

Probleme
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Klasse: Name: Datum:
zuriickzufiihren?
Wie konnen solche Fehler
zukiinftig vermieden werden?
Was hat bei dir besonders gut
o geklappt?
>
< Worauf ist dieser Erfolg
w zuriickzufiihren?
Wie hat die Zusammenarbeit in
- der Gruppe funktioniert?
Q
‘g Wie beurteilst Du das bisherige
§ Arbeitsergebnis deiner Gruppe?
Qo
g Was sollte bei der ndchsten
Gruppenarbeit besser gemacht
werden? Wie?
Zusatzaufgabe:

An dieser Stelle bietet es sich an, fiir die zu priifenden Wailzlager ein
Priifprotokoll zu erstellen. Darin sollte festgehalten werden, in welchem Zustand
sich das jeweilige Lager befindet und ob es ggf. ausgetauscht werden muss.
Erstelle einen solches Protokoll in tabellarische Form fiir die anschliefende
Demontage und Sichtkontrolle des Getriebes! Das erleichtert dir die spdtere
Dokumentation.

9. Instandsetzung des Winkelgetriebes

Die Demontage/ Montage erfolgt ndchsten Donnerstag, 06.05.2010 im
Raum E025 (Werkraum 4)!

Fihre nun die Demontage des Winkelgetriebes innerhalb eurer Gruppen durch.
Sichte alle Wadlzlager und entscheide, ob das Lager ggf. ersetzt werden muss.
Notiert euch die Bezeichnungen der  auszutauschenden Lager in euer
Priifprotokoll und begriindet darin eure Entscheidungen. Entnehmt aus dem
Lagerbestand die entsprechenden Ersatzteile, tauscht sie aus und montiert das
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Klasse: Name: Datum:

Getriebe wieder. Beachtet dabei die zuvor erarbeiteten Demontage- und
Montagetechniken.

10. Funktion prifen und Instandsetzung dokumentieren
Bevor der Drehstrommotor an das Winkelgetriebe montiert wird, sollte eine
.Vorprifung" erfolgen. Dazu sollte sich das Zahnrad (Pos.13) von Hand
leichtgdngig drehen lassen. Bei dem anschlieBenden Testlauf sind alle
Bewegungen, Vibrationen und Gerdusche genau zu beobachten.
Wenn der Testlauf erfolgreich verlduft erstelle das Instandsetzungsprotokoll.

Protokoll zu den Instandsetzungsarbeiten

Anlage/ Bauteil: Forderoandanlage/ Striter winkelgetriebe Typ W25 DF
Standort: GBS Novdhorn
Durchgefihrt am: | 0e.05.2010
von:
Aufgetretene Stérung: Ermittelte Stérungsursache:
Bei Inbetriebnahme der Férderbandanlage Ein stark korrodiertes Rillenkugellager

sind erhohte Gerauschentwicklung innerhalb
des Winkelgetriebes vernommen worden.

Durchgefihrte Arbeiten:

¢ Demontage und Montage des Winkelgetriebes
e Austausch des schadhaften Rillenkugellagers
e Sichtkontrolle der Ubrigen Walzlager

e Inbetriebnahme des instand gesetzten Winkelgetriebes

Weitere Hinweise

e Nachste Wartungstermin in 6 Monaten

06 Mal 2010 A. Schulz
Datum/ Unterschrift des Instandhalters Datum/ Unterschrift des Maschinenbedieners
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Zwischenreflexion [Ausfiihrungs- Kontrollphase]
Reflektiere am Ende des Kontrollpunktes wieder den bisherigen
Handlungsablauf.

Frage Antwort

Was wurde ausgefiihrt?

Seid ihr von eurem Arbeitsplan
abgewichen? Wenn ja, wie sahen
die Abweichungen aus? Welche
Griinde hattet ihr dafiir?

Ausfiihren

Konntet ihr die Ursache fir die
Gerduschentwicklung
feststellen?

Inhalte

Was wurde am Ende kontrolliert?

Wie wurde dies kontrolliert?

Kontrolle

Konntet ihr den Defekt
beheben?

Sind bei euch Probleme/Fehler*
aufgetreten? Wenn ja, wo?

Worauf sind diese Fehler/
Probleme zuriickzufiihren?

Probleme

Wie konnen solche Fehler
zukiinftig vermieden werden?

Was hat bei dir besonders gut
geklappt?

Erfolge

Worauf ist  dieser  Erfolg
zuriickzufihren?

Wie hat die Zusammenarbeit in
der Gruppe funktioniert?

Wie beurteilst Du das bisherige
Arbeitsergebnis deiner Gruppe?

Was sollte bei der ndchsten
Gruppenarbeit besser gemacht
werden? Wie?

Gruppenarbeit
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11. Reflexion
. Die Reflexion erfolgt am Donnerstag, 20.05.2010 im Raum DOl ©
| (Computerraum)! =

Reflektiere noch einmal riickblickend den gesamten Handlungsablauf. Verwende

dazu d

a)

b)

Einige

ie Notizen deiner Zwischenreflexionen.

Besprecht die Notizen innerhalb eurer Gruppe und einigt euch auf ein
gemeinsames Reflexionsergebnis. Thematisiert dabei alle wichtigen
Erkenntnisse iber Inhalt, Fehler/Probleme und Erfolge der einzelnen
Handlungsphasen und erstellt dazu eine PowerPoint-Prdsentation.

Stellt euer Reflexionsergebnis in einer 10-miniitigen Prdsentation vor.

Tipps zur Reflexion:

1.

2.

Orientiert Euch bei eurer Prdsentation am Kreis der vollstdndigen
Handlung.
Zeigt stichpunktartig auf, welche Erkenntnisse ihr in den einzelnen Phasen
gewinnen konntet, beziiglich:
a) der Inhalte:
Was habt ihr inhaltlich in den einzelnen Phasen gemacht
b) _der Fehler/Probleme:
Auf welche Schwierigkeiten seid ihr gestoen? Gab es Fehler oder
Probleme, die bei mehreren Gruppenmitglieder auftraten? Worauf
sind diese Probleme zuriickzufiihren und wie konnen Sie zukiinftig
vermieden werden?
(Probleme treten bereits dort auf, wo etwas nicht auf Anhieb geklappt
hat. Wenn z.B. Korrekturen im Leittext vorgenommen wurden.)
c) der Erfolge:
Was hat besonders gut geklappt? Worauf sind diese Erfolge
zuriickzufiihren?

Geht auch auf die Gruppenarbeit ndher ein. Gab es Probleme bzw. Erfolge
bei der Gruppenarbeit? Inwieweit hatte die Zusammenarbeit in der
Gruppe einen Einfluss auf das Arbeitsergebnis



